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MOTIVASJON

- | makrogkonomi er vi opptatt av spgrsmal som:

- Hva er konsekvensene av et sjokk over tid?

- Hvordan kan man forutsi gkonomiske variable?

- Hva er forskjellen mellom gkonomiske trender og sykluser?

- Hvordan er de langsiktige sammenhengene mellom
gkonomiske variabler?

- Hva er effekten av forskjellig gkonomisk politikk?

- Hensikten med denne delen av kurset er a gi en intuitiv
forstaelse av grunnleggende teknikker brukt i anvendt

makrogkonomi for a belyse slike spagrsmal.
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KURSINNHOLD

Neermere bestemt skal vi leere om tidsseriegkonometri der

fokuset er pa makrogkonomiske data. Emner er:

1.A
1.B

2.A
2.B
3.A
3.B
4.A

Tidsserier, bakgrunn og overblikk, repetisjon av grunnleggende statistikk
Repetisjon av regresjonsmodellen og minste kvadraters metode (MKM),
hypotesetesting, etc.

Tidsserieanalyse, lag operators, white noise, persistens, stasjonaritet
ARMA-prosesser (autoregressive moving average)

Ikke-stasjonaritet, trend-stasjonaritet vs. random walk

Trender og sykler, detrending (HP-filter)

Enkel demonstrasjon av utvalgte tema i Eviews

Jeg forventer at dere stiller spgrsmal underveis nar noe er

uklart!
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KURSINNHOLD

Overblikk over temaene i del 1.A:
- Introduksjon av tidsseriebegrepet
- Repetisjon av grunnleggende statistikk

- Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

b & ' BST 1612 — Anvendt makrogkonomi 4

5\ Pty
- I "




Introduksjon av tidsseriebegrepet

Hva er en tidsserie?

- Wikipedia:
“A time series is a sequence of data points, measured typically at successive times.
Examples of time series are the daily closing value of the Dow Jones index or the
annual flow volume of the Nile River at Aswan. Time series analysis comprises
methods for analyzing time series data in order to extract meaningful statistics and
other characteristics of the data. Time series forecasting is the use of a model to
forecast future events based on known past events to predict data points before they

are measured.”

- De fleste data i makrogkonomi og finans kan beskrives som tidsserier — et
sett av gjentagende observasjoner av den samme variabelen, for eksempel
KPI, GDP, aksjepriser, valutakurser, etc.
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Introduksjon av tidsseriebegrepet

Her er en tidsserie. Hvilken?
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Introduksjon av tidsseriebegrepet

Hva med denne?
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Introduksjon av tidsseriebegrepet

Og disse?
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Introduksjon av tidsseriebegrepet

Hva med denne?
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Introduksjon av tidsseriebegrepet

Mer formell definisjon:
e En tidsserie er en samling observasjoner indeksert med
tidspunkt for hver observasjon, for eksempel med starttid
t=1ogsluttidt =T:

Y1, Y2, YT
e Vanligvis er dette endelige utvalget et underutvalg

(subsample) av en uendelig lang tidsserie, indeksert som:

{yt}?;—oo
e Det endelige utvalget kan ogsa skrives som:

v, vy, ., yrteller {y }_,eller {y,}, t =1,2,..,T
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

Vi skal na repetere fglgende:

e Statistikk:
o Gjennomsnitt
o Varians
o Standardavvik

o Korrelasjon

e Minste kvadraters metode
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

- Utvalg versus populasjon

- Empiriske versus teoretiske momenter
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

Fyrverkeri av statistiske uttrykk!
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

Gjennomsnitt: Et mal pa forventet verdi

e Forventningen av en tilfeldig variabel Y;, E{Y,}, finnes ved &
multiplisere hvert enkelt utfall i utvalgsrommet y; med den
korresponderende sannsynligheten P;(y,) for dette utfallet, og
deretter summere opp over alle elementene:

E{Y;} = X y:Pc(yt)
e Gjennomsnittet y av en tidsserie y, estimeres som:

— Z?:lyt

y="7
e Eksempel: {y;, v, ..., vr} = {3,7,8,6,1,5} (ssh. konstant lik %)

34+74+8+64+1+5
6 =

}_/:

Lol A
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

Varians: Et mal pa variasjon

e Variansen til en tidsserie y, estimeres som:

_ 2l e=9)®
T

Var(y,) = 6°

e Eksempel: {y,,v,,...,yr} = {3,7,8,6,1,5}

_(3-5P+(7-52°+8-5%+(6-5)°+(1~-5)*+(5-5)
a 6
e Merk: Variansen er alltid positiv.

6.\2

73

Standardavvik:

e Standardavviket er kvadratroten av variansen:

_ B
Std(y,) = V&2 = \/ngt »?
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

Kovarians: Et mal pa samvariasjon

e Kovariansen mellom to tidsserier y; og z; estimeres som:

— T . .
COU(yt,Zt) — 6y,z — 2t=1Ve TJ’)(Zt Z)

e Merk: Dersom variablene y og z har en tendens til & bevege seq |
samme retning er kovariansen positiv. Dersom variablene har en

tendens til & bevege seg i motsatt retning er kovariansen negativ.

wi's R

b & . BST 1612 — Anvendt makrogkonomi 16




Repetisjon av grunnleggende statistikk

Korrelasjon:

e Korrelasjonen mellom to tidsserier y, estimeres som:

_ St (V=9 (2¢-2) R
Cov(yt,zt) T _ Oyz

Corr(V4,2e) =Py, = = =
’ Y.z Std(yt)Std(Zt) 0,0
Jztll(yt—y)z Jztll(yt—yf YUz

T T

e Merk: Dersom variablene y og z har en tendens til & bevege seq |
samme retning er korrelasjonen positiv. Dersom variablene har en

tendens til & bevege seg i motsatt retning er korrelasjonen negativ.
e Merk: Korrelasjonskoeffisienten ma ligge i intervallet [—1,1]. Slik sett
er denne, i motsetning til kovariansen, et standardisert mal pa

samvariasjon.
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

Autokovarians av orden p:

e Autokovarians av orden p for en tidsserie y; estimeres som;

5 ZTz (y _)7) Yt— _)_}
(o0 (31, yp-p) = EUD0)

Autokorrelasjon av orden p:
e Autokorrelasjon av orden p for en tidsserie y; estimeres som:

C/O\U(Yti )’t—p) _ C/O\v(yt' yt—p)
Std (y,)Std(y.—p) Var(y,)

e Her antar vi at Std(y,) = Std(y,—p).

m()’t:)’t—p) =
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

Minste kvadrater:

e En enkel regresjonsmodell skrives som:

Ve = Bo + B1x: + &

e Kritiske antagelser:

1. Forventet residualverdi er lik null:
E(St) == 0
2. Residualen er ikke korrelert med regressoren:

Cov(xs, &) =0

wi's R
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Repetisjon av grunnleggende statistikk

e Minste kvadraters estimator brukes til & estimere koeffisientene £,

og B, ved & minimere faglgende tapsfunksjon:

T
Z()’t — Bo — Bixt)* = (y1 — Bo — B1x1)* + (V2 — Bo — P1x2)*+...
t=1

e Ved & plugge inn estimatene 3, og 3, far vi estimerte verdier og
estimerte residualer:

Ve = Ve +é = Po+ Prxe + &
der

Ve = Bo + B1x¢

eventuelt

Et =YVt — YVt

wi's R
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Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

1. Hvilken periode skal man studere? Periodevalget kan veere
avgjgrende for resultater som genereres av dataene, som vi skal se

senere. Hvordan representere data?

2.  Ervariabler stasjonaere? Hvordan separere vekst fra sykler? Hvilke

egenskaper har vekstraten?

3. Prediksjon. Skal fortiden inkluderes i prediksjonen av en variabel?

Hva med informasjon fra andre variabler?

4. Hvordan modellere gkonomiske sammenhenger? Hvordan ga fra

teoretisk modell til data?
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Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

1. Utvalgsperiode. Hvordan representere data?

- Lang sikt vs. kort sikt

- Frekvensvalg: ... vs. arlige vs. kvartalsvise vs.
manedlige vs. daglige vs. ... data.

- Stasjoneere vs. ikke-stasjonaere data

- Hvis ikke-stasjonaritet: Niva eller vekstrate?
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Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

“The really, really long run™:

- Mange variabler, for eksempel priser, har en tendens til & gke over tid. Disse
er ikke-stasjonaere. Hva ellers kan vi lese av tidsserien representert under?

CPI for MNorway from 1516 (1850=100)
10000 -
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2100

1516 1566 1616 1666 1716 1766 1816 1866 1916 1966

Kilde: http://www.norges-bank.no
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Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

Aksjepriser:
- Aksjepriser har fluktuert oppover det meste av tiden, men det har ogsa veert

lengre perioder med fallende aksjepriser.

Stock price indices from 1914 (January 19258=100)
10000

1000

Log

100 -

Kilde: http://www.norges-bank.no
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Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

Aksjepriser:

- De siste ti arene har aksjepriser veert ikke-stasjonaere (random walk).
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Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

Valutakurser:

- Mange variabler, for eksempel valutakurser, har veert gjenstand for
strukturelle brudd. Hva kan vi lese av tidsserien representert under?

Exchange rates 1819 - 2004
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Kilde: http://www.norges-bank.no
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Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

Trade weighted exchange rate (KKI):

Valg av periode kan veere avgjgrende for tidsserieegenskapene.
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Sentrale problemstillinger ved analyse av tidsserier

Trade weighted exchange rate (KKI):

- Valg av periode kan veere avgjgrende for tidsserieegenskapene.
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BUSINESS CYCLES

2. Ervariablene stabilt stigende eller fluktuerende?

Introduksjon av begrepet "Business cycles”

‘Just as waves following each other on the sea do not repeat
each other perfectly, so economic cycles never repeat earlier ones
exactly either in duration or in amplitude. Nevertheless, in both
cases, it is almost always possible to detect, even in the multitude of
individual peculiarities of the phenomena, marks of certain

approximate uniformities and reqularities.”

Slutsky 1937 (s. 105)
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BUSINESS CYCLES

Business cycles: Ser du bglgene?

S&P 500 Index (SP500)
Source: Standard and Poor's
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W BST 1612 — Anvendt makrogkonomi 30

M



BUSINESS CYCLES

Rogue wave:

“The world economy is entering a major downturn
in the face of the most dangerous financial shock ...
since the 1930s.” (IMF, October 2008)




BUSINESS CYCLES

Google: Interessen for makrogkonomiske sykler er stor |

Krisetider, men avtar i perioder med stabil vekst.

saarch Volumea index
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